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บทท่ี 1 ระบบบ้าบัดน ้าเสียชุมชนแบบบึงประดิษฐ์ 
 

1.1 หลักการท้างาน 
 

ระบบบึงประดิษฐ์เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียท่ีอาศัยกระบวนการทางธรรมชาติ แบ่ง
ลักษณะการท้างานเป็น 2 ประเภท ได้แก่ แบบ Surface Flow Wetland ซึ่งมีลักษณะ
ใกล้เคียงกับระบบบึงธรรมชาติ และแบบ Subsurface Flow Wetland ซึ่งจะมีช้ันดินปนทราย
ส้าหรับปลูกพืชน้้าและช้ันหินรองก้นบ่อ เพื่อเป็นตัวกรองน้้าเสีย ใช้เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
ในข้ันท่ี 2 (Secondary Treatment) หรือใช้ปรับปรุงคุณภาพน้้าท้ิงท่ีผ่านการบ้าบัดแล้ว โดย
ลดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสก่อนระบายออกสู่แหล่งรองรับน้้าท้ิง เป็นระบบท่ีไม่
ซับซ้อนและไม่ต้องใช้เทคโนโลยีในการบ้าบัดสูง แต่ต้องบ้ารุงรักษาอย่างสม่้าเสมอ 

 

เมื่อน้้าเสียไหลเข้ามาในบึงประดิษฐ์ส่วนต้น สารอินทรีย์ส่วนหน่ึงจะตกตะกอนจมตัว
ลงสู่ก้นบึง และถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ ส่วนสารอินทรีย์ท่ีละลายน้้าจะถูกก้าจัดโดยจุลินทรีย์
ท่ีเกาะติดอยู่กับพืชน้้าหรือช้ันหินและจุลินทรีย์ท่ีแขวนลอยอยู่ในน้้า ระบบน้ีจะได้รับออกซิเจน
จากอากาศผ่านผิวน้้าหรือช้ันหินลงมา และจากการสังเคราะห์แสงแต่มีปริมาณไม่มากนัก 
ส้าหรับสารแขวนลอยจะถูกกรองและจมตัวอยู่ในช่วงต้นๆ ของระบบ การลดปริมาณไนโตรเจน
จะเป็นไปตามกระบวนการไนทริฟิเคช่ัน (Nitrification) และดิไนทริฟิเคช่ัน (Denitrification) 
พืชน้้าจะช่วยลดปริมาณฟอสฟอรัสโดยการดูดซับฟอสฟอรัสผ่านทางรากและน้าไปใช้ในการ
สร้างเซลล์ นอกจากน้ี ระบบบึงประดิษฐ์ยังสามารถก้าจัดโลหะหนัก (Heavy Metal) ได้บางส่วน
อีกด้วย 

 

1.2 ส่วนประกอบของระบบ 

ระบบบึงประดิษฐ์แบบน้้าเสียไหลบนผิวดินเป็นระบบบ่อต้ืนท่ีมีพืชน้้าหลายชนิดเติบโต
อยู่ร่วมกัน น้้าเสียจะไหลท่วมอยู่แต่ส่วนด้านบนพื้นดิน โดยขนาด ความลาดเอียง ความลึก 
และระยะเวลาการกักเก็บน้้าภายในบึง เป็นปัจจัยส้าคัญในการออกแบบระบบเพื่อให้สามารถ
บ้าบัดน้้าเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพดังภาพประกอบ 
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 ระบบบึงประดิษฐ์แบบน้้าเสียไหลผ่านใต้ดิน (Subsurface Flow Wetland) เป็น
ระบบท่ีใช้ช้ันของดินและช้ันของกรวดอยู่ด้านล่างเป็นตัวกลางให้รากพืชยึดเกาะ ลักษณะพืช 
ท่ีใช้ในบึงประดิษฐ์ชนิดน้ี เช่น ต้นกก ธูปฤาษี พุทธรักษา หญ้าบางชนิด เป็นต้น ท้างานร่วมกับ
จุลินทรีย์ท่ีอาศัยอยู่ในช้ันดินท่ีใช้ออกซิเจนและไม่ใช้ออกซิเจนมีหน้าท่ีย่อยสลายสารอินทรีย์ 
ในน้้าเสียท่ีไหลผ่าน ดังภาพประกอบ 
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1.3 เกณฑก์ารออกแบบ 
 ตารางแสดงค่าก้าหนดการออกแบบระบบบึงประดิษฐ์ 
 

รายการ 
บึงประดิษฐ์ประเภท 
น ้าเสียไหลบนผิวดิน 

บึงประดิษฐ์ประเภท 
น ้าเสียไหลไหลผ่านใต้ดิน 

ภาระบรรทุกอินทรีย์, กิโลกรัมบีโอดี/ตารางเมตร-วัน น้อยกว่า 0.0067 0.006-0.0025 
ภาระปริมาณน้้า, ลูกบาศก์เมตร/ตารางเมตร-วัน 1.4-4.7 6-25 
เวลากักน้้าเสีย, วัน 4-15 2-6 
ความสงูของน้้า, เมตร ธูปฤาษี มากกว่า 0.15 

อ้อ มากกว่า 1.5 
กก 0.0075-0.25 

- 

 

 ค่าภาระบรรทุกอินทรีย์ (Organic loading) สามารถค้านวณได้จากสูตรต่อไปน้ี  
 

 ค่าภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 
 

= 
น้้าหนักของสารอินทรีย์ท่ีเข้าระบบต่อวัน 

พื้นท่ีบึงประดิษฐ์ 
 
 

= 
น้้าหนักของสารอินทรีย์บีโอดีท่ีเข้าระบบ (กิโลกรัม/วัน) 

พื้นท่ีผิวของบึงประดิษฐ์ (ตารางเมตร) 
 
 

= 
อัตราการไหลของน้้าเสีย (ลูกบาศก์เมตร/วัน) X บีโอดี (มิลลิกรัม/ลิตร) 

พื้นท่ีผิวของบึงประดิษฐ์ (ตารางเมตร) 
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1.4.  ปัญหาและแนวทางการแก้ไข 

ในการควบคุมดูแลระบบมักประสบปัญหาท่ีท้าให้คุณภาพน้้าท้ิงไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
โดยสามารถสรุปปัญหา สาเหตุ และแนวทางการแก้ไขส้าหรับระบบบึงประดิษฐ์ ได้ดังน้ี 
 

ปัญหา ลักษณะ สาเหตุ แนวทางการแก้ไข 

การอุดตัน 
ของชั นกรอง 

น้้าเสียท่วมชั้น
ตัวกลาง สงูกว่าที่
ออกแบบ ท้าให้ระบบ
มีประสิทธิภาพลดลง 

- น้้าเสียมีปริมาณ 
สารแขวนลอยสูง 

- ดูแลระบบการกระจายน้้าเขา้บึงประดิษฐ ์
ให้ทั่วถึง ไม่ให้มีตะกอนสะสม ถ้ามีตะกอน 
สะสมมาก ก็จะสังเกตได้จากต้นพืชบริเวณน้ัน 
มีการตายจา้นวนมาก 

- ลอกตะกอนออกจากชั้นตัวกลางอย่างน้อยปีละคร้ัง 
หรือตามความจ้าเป็น 

- ระบบรับอัตราภาระ
สารอินทรีย์สูงกว่า 
ที่ออกแบบไว้ 

- พิจารณาขยายพื้นทีบ่ึงประดิษฐ ์

แมลงรบกวน
ในพื นที ่

มีแมลง เช่น 
แมลงวันรบกวน 

มีน้้าท่วมขังในพื้นที ่ - พิจารณาปรับเปลี่ยนระบบบงึประดษิฐ์จากแบบ
น้้าเสียไหลผ่านบนดิน เป็นระบบไหลผ่านใต้ดิน 

 
 


